Ingenieurhandbuch Nr. 13

Aktualisierung: 06/2020

Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit eines Einzelpfahls
Programm: GEOS5 Pfahl

Datei: Demo_manual_13.gpi

Ziel dieses Ingenieurhandbuchs ist es, die Verwendung des Programms GEOS5 - PFAHL zur
Berechnung der vertikalen Tragfidhigkeit eines Einzelpfahls fiir eine eingegebene praktische Aufgabe

zu erldutern.

Spezifikation der Eingabe der Aufgabe

Die allgemeine Eingabe der Aufgabe ist im vorherigen Kapitel (12. Pfalgriindungen - Einleitung)
beschrieben. Fiihren Sie alle Berechnungen fiir die vertikale Tragfahigkeit des Einzelpfahls gemaf} EN
1997-1 (Bemessungsansatz 2) durch. Das Ergebnis der Belastungskomponenten N, , M s Hos wirkt

auf Hohe des Pfahlkopfes.
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Diagramm der Eingabe der Aufgabe - Einzelpfahl

Lésung
Um diese Aufgabe zu berechnen, verwenden wir das Programm GEQO5 - PFAHL. Im folgenden Text
werden wir schrittweise die Losung des Beispiels beschreiben.



In dieser Berechnung werden wir den Einzelpfahl nach verschiedenen analytischen
Berechnungsmethoden (NAVFAC DM 7.2, EFFEKTIVE SPANNUNG und CSN 73 1002) tberprifen und
uns nach den Eingabeparametern orientieren, die die Gesamtergebnisse beeinflussen.

Eingabevorgang

Klicken Sie im Fenster "Einstellung" auf die Schaltflache "Einstellung auswahlen" (unten links auf
dem Bildschirm) und wéahlen Sie dann die Berechnungseinstellung "Standard - EN 1997 - DA2" aus.
Daruber hinaus werden wir hier die Methode zur Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Pfahls
mithilfe einer analytischen Losung einstellen. In unserem Fall werden wir den Pfahl unter drénierten
Bedingungen betrachten.

@ Berechnungseinstellungen X
Mummer Name Giltigkeit
1 Standard-5icherheitsfaktoren Alle
2 Standard-Traglasten Alle
3 Standard - EM 1997 - DA1 Alle
Standard - EN 1997 - DA2
5 Standard - EN 1997 - DA3 Alle
T Standard - chne Reduktion Alle
a Tschechische Republik - urspringliche Standards CsM (73 1001, 73 1002, 73 0037) Alle
10 Slowakei - EN 1997 Alle
69 die Schweiz - SIA 260 (267) - STR, GEQ - standard Alle
70 die Schweiz - 514 260 (267) - 5TR, EQU - standard Alle
72 Rumdnien - EN 1997 - Gebdude (SR EN 1990:2004/MA:2006) Alle
73 Rumdnien - EM 1997 - Bricken (SR EN 1990:2004,A41:2006/MNA:2009) Alle

+ 0K

¥ Abbrechen

Dialogbox ,,Berechnungseinstellungen”

Fiir diese Berechnungseinstellung ist die vertikale Berechnungsmethode der vertikalen
Tragfahigkeit NAVFAC DM 7.2 die Standardeinstellung. |hr zufolge werden wir eine einleitende
Bemessung des Pfahls durchfiihren (siehe Abbildung).

Die horizontale Tragfiahigkeit wird in diesem Handbuch nicht berechnet, daher werden wir die
Option "Horizontale Tragfdhigkeit nicht berechnen" aktivieren.

1
Berechnungseinstellung:  Standard - EN 1967 - DAZ o, Einstellung Berechnungsart
auswahlen Berechnung der vertikalen Trgfahigkeit: | analytische Losung -
Betonbauten : EN 1992-1-1 (EC2)
Koeffizienten EN 1992-1-1: standard Einstellungs- | Berechnungsart : Berechnung far drénierte Bedingungen
Stahlbauten : EN 1993-1-1 (EC3) manager
Teilkoeffizient fiir die Tragfahigkeit des Stahlquerschnitts : 7o = 1,00 :
n Manager
Holzkonstruktionen : EM 1995-1-1 (EC5) =+ hinzufugen | | || Horizontale Tragfahigkeit nicht berechnen |
Einzelkoeffizient fiir Holzeigenschaften : ™ =130
Last- und Feuchtigkeit-Koeffizient (Holz) : kmod = 0,50
Koeffizient der Querschnittshreite (Halz) : ker = 0,67
Berechnung fir drénierte Bedingungen : NAVFAC DM 7.2
Belastungskurve : linear (Poulos)
Herizontale Tragfahigkeit : elastischer Halbraum
Beurteilungsmethodik : Berechnung gemal EN1997
Bemessungsansatz: 2 - Belastungs- und Widerstandsreduktion

Einstellung

¢ Bearbeiten

Fenster ,Einstellung“



Im nachsten Schritt wechseln wir zum Fenster "Profil", wo wir eine neue Schnittstelle in einer

Tiefe von 6,0 m hinzufligen.

Bearbeitung der Schnittstelle

@ Schnittstellentiefe : (0,00; 1E99) z=

Schichtmachtighkeit : (0,00; 1E99) i=

X
6,00 | [m]

6,00 | [m]

Fenster ,Profil” — Eingabe neuer Schnittstelle

Als nachstes gehen wir zum Fenster "Béden", wo wir andere Bodenparameter fur die
Berechnung definieren und sie dem Profil zuweisen. Flir die NAVFAC DM 7.2-Methode miissen wir
zuerst den Bodentyp definieren, d. h. ob es sich um eine kohasive oder kohasionslose Bodenschicht

handelt. Alle unten aufgefiihrten Parameter beeinfliissen die Gr6Re der Mantelreibung Rs [kN]

Boden Wichte |Winkelder] Kohésion | Adhésions- Tragfahigkeits-
Inneren | des Bodens beiwert .

(Spezifikation, [kN /mz’ Reibung belwe; d‘fj ]P fahls

Zuordnung) y 1 o, lcasc,[kPd]l o [-] P

F4, feste Konsistenz 18,5 24,5 -/50 0,60 0,30

S3, mittel verdichtet 17,5 29,5 0/- - 0,45

Tabelle mit Bodenparametern — Vertikale Tragfdhigkeit des Pfahls (analytische Lésung)

Fiir die 1. Schicht, die wir als undrdnierten kohdsiven Boden betrachten (Klasse F4, feste

Konsistenz), missen wir auch die Gesamtkohision des Bodens C, [kPa] und den sogenannten

Adhasionsbeiwert ¢ [—] eingeben. Dieser Beiwert wird in Abhangigkeit von der Konsistenz des

Bodens, dem Material des Pfahls und der Gesamtkohdsion des Bodens bestimmt (weitere

Informationen in der Hilfe - F1).



Bodeneigenschaften bearbeiten x
Identifikation Darstellung
Mame: F4, feste Konsistena] Probenkategorie:
Sandton (CS), feste Konsistenz GEO v
Grunddaten ? Suchen:
Wichte : 9= 18,50 | [kN/m?] 185 Untergruppe :
Paissonzahl v= 035 | [ 035 Boden (1-16) M
Methode NAVFAC ? Muster:
Bodenart : kohdsiv -
Kohdsion des Bodens: = 50,00 | [kPa] 50 h
Adhasionskoeffizient : o= 0,60 | [-] 3 Sandton
Farbe:
I -
Hintergrund :
automatisch -
Deformationseigenschaften ?
Sattigung <10 - 90> : 50| [%]
Berechnung der Setzung : Eced eingeben -
Odometrischer Modul : == 2,00 | [MPa] 6-10
Auftrieb ?
Art der Auftriebsberechnung : standard A
Wichte des gesttigten Bodens : ezt = 20,50 | [kN/m?]
Klassifizieren Léschen oK+ 4 ¥ OK X Abbrechen

Fenster ,,Béden” — Bodeneigenschaften bearbeiten — Boden F4

Fiir die 2. Schicht, die als kohdsionsloser Boden betrachtet wird (Klasse S3, mittel verdichtet), wird
auch der Reibungswinkel am Pfahlmantel § [0] eingegeben, der vom Pfahlmaterial abhangt. Weiterhin
mussen wir den Seitendruckbeiwert des Bodens K [—] definieren, der durch die Art der
Beanspruchung (Spannung - Druck) und die Ausfiihrungstechnologie des Pfahls beeinflusst wird
(weitere Informationen in der Programmbhilfe - F1). Um die Aufgabe zu vereinfachen, wahlen wir flr
beide GroRen die Option "Berechnen".



Bodeneigenschaften bearbeiten X

— ldentifikation — Darstellung
Mame: | 53, mittel verdlchteﬂ | Probenkategarie::

Sand mit Beimischung des feinkdmigen Bodens (5-F), mitteldicht | GEQ - |
— Grunddaten T = Suchen: | |
Wichte: f= [kN/m?3] 175 Untergruppe :
Poissonzahl : v= -1 0,30 | Boden (1-16) h |
— Methode NAVFAC ?- Muster
Bodenart: | kohésionslos - |
Winkel der inneren Reibung : Def = "1 28-31 v
Reibungswinkel am Pfahlmantel : | berechnen - | G Sand

Farbe:
Koeffizient des Bodenseitendruckes : | berechnen - | |_ v |
Hintergrund :
2 | automatisch - |

— Deformationseigenschaften . - P ljl -
Berechnung der Setzung : | Eoed eingeben - |
Gdometrischer Modul : Epea= [MPa] 16-26
— Auftrieb T -
Art der Auftriebsberechnung | standard - |
Wichte des gesttigten Bodens : Teat = [kN/m?]

Kiassifizieren | | Leschen | [ ok |[% Abbrechen

Dialogbox ,,Bodeneigenschaften bearbeiten”

Dann ordnen wir die Boden dem Profil im Fenster "Zuordnung" zu.

@ GEOS5 2020 - Pfahl [C:\Users\Public\ Documents\Fine\GEQ5 2020 Piiklacy\Demo_manual_13.gpi *] - o X

Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe

D28

Modi -
-------------- e -- [ Projekt
200 = ¥ Einstellung
T 1% Beew
| B Profil
[ Boden
P Belastung
T Geometrie

8,00 £ Material
[FF GWSp + Untergrund

Phasencinstellung

VG

# Vert, Tragfahigkeit

[ Setzung
! Zuordnung mit der linken Maustaste :
F4, feste Konsistenz
Nummer | Dicke [m] Zugeordneter Boden
1 (XY Fa, feste Konsistenz
2 53, mittel verdichtet
Ausgabe o

|EFeitd hinzufiugen
9

Profil und Zuordnung :
Gesamt : 2

Abbildungsverzeichnis

o

Zuordnung

Fenster ,,Zuordnung“ — Zuordnung der Béden zum Profil




AnschlieBend definieren wir im Fenster "Belastung" die Pfahlbelastung. Fiir die Berechnung der
vertikalen Tragfiahigkeit des Pfahls wird die Bemessungslast (Berechnungslast) betrachtet, fir die
Setzungsberechnung wird dann die Nutzlast (Verkehrslast) beriicksichtigt. Nun geben wir die
Bemessungslast gemaR dem Bild ein.

Belastungsbearbeitung =

Name: | 7uordnung 1

Vertikalkraft : N = 1450,00 | [kMN]

Biegemoment: M = 0,00 | [kiNm]
My = 120,00 | [kNm]

Horizontalkraft : Hy = 85,00 | [kMN]
Hy = 0,00 | [kN]

® Bemessungs (Berechnungs) Mutz (Betriebs)

Dialogbox ,,Neue Belastung“

Geben Sie im Fenster "Geometrie" den kreisférmigen Pfahlquerschnitt ein und bestimmen Sie
dessen Grundabmessungen, d. H. Durchmesser und Lange. AnschlieRend definieren wir die Art der
Pfahltechnologie.

L Grundabmessungen

Pfahlquerschnitt : kreisférmig - — Pfahlmaterial : Beton hd

Pfahldurchmesser : d= 1,00 | [m]
Pfahllinge : = 12,00 | [m]

Pesitionierung

Technologie

Arte der Technologie : |{EESINEINELINE

.
|

Absetzen des Pfahles : h= 0,00 | [m]

Tiefe des verdnderten Geldndes : h: = 0,00 | [m]
u
i}
E
o
[
G}

Fenster ,,Geometrie”

Geben Sie im Fenster "Material" die Materialeigenschaften des Pfahls ein - die Konstruktionswichte
betragt y =23,0kN/m®.



Konstruktionswichte: 7= 23,00 | [kN/m?3]

Beton Langsbewehrung Cuerbewehrung
Katalog Definieren Katalog Benutzerdef, Katalog Benutzerdef,

C20/25 B500 B500

for = 20,00 MPa fye = 300,00 MPa fyx = 500,00 MPa

fetm = 2,20 MPa

Ecn = 30000,00 MPa

G = 12500,00 MPa

Fenster ,,Material”

Wir werden das Fenster "GWSp + Untergrund" Uberspringen. Wir belassen die stadndige
Bemessungssituation im Fenster "Phaseneinstellung" und fahren dann mit der Bemessung des Pfahls
unter Verwendung des Fensters "Vertikale Tragfahigkeit" fort.

Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Einzelpfahls - Berechnungsmethode NAVFAC DM
7.2

Im Fenster "Vertikale Tragfahigkeit" missen wir zuerst die Berechnungsparameter eingeben, die

sich auf die GroRe der Tragfahigkeit des PfahlfuBes Rb [kN] auswirken. Zunachst definieren wir den

Berechnungskoeffizient der kritischen Tiefe de [_], der aus der sogenannten kritischen Tiefe
bestimmt wird, die von der Verdichtung des Bodens abhangt. (weitere Informationen in der Hilfe - F1).
Wir werden diesen Koeffizient als k4, = 1,0 betrachten.

Ein weiterer wichtiger Parameter ist der Tragfahigkeitsbeiwert N, [-] der durch die GréRe des
Winkels der inneren Reibung des Bodens _ [°] in Abhdngigkeit von der Pfahltechnologie bestimmt

wird (weitere Informationen in der Hilfe - F1). In diesem Fall werden wir N, =10,0 betrachten.



{5 GEQS5 2020 - Pfahl [Ci\Users\PubliciDocuments\Fine\GEQS 2020 Piiklady\Demo_manual_13.gpi *] - o X
Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe
. = s B B2 o
30 H-i®BlRic
Nachweis der vertik. Tragfahigkeit : NAVFAC DM 7.2 Modi -
Die Berechnung wurde mit dem automatischen Auswahl der gunstigsten Lastfalle durchgefahrt.
Berechnungskoeffizient der kritischen Tiefe kge = 1,00 Projekt
Tragfahigkeitskoeffizient Mg = 10,00 £ Einstellung
Machweis des Standpfahles: 8 Profil
Der ungunstigste Lastfall Nummer 1. (Zatizeni & 1 - Navrhove) 7 Boden
‘-I-’ 1,00
UGG Tragfahigkeit des Pfahimantels R, = 676,82 kN B Zuerdnung
Hr Tragfahigkeit am Pfahifuf Ry = 1542,24 kN
Q “T* Belastung
Pfahltragfahigkeit Re = 221906 kN § Geometrie
Extreme Vertikalkraft Vg = 1450,00 kN o
Re = 2219,06 kN > 1450,00 kN = Vg [ GWSp « Untergrund
N Phaseneinstellung
P Vertikale Pfahitragfahigkeit GENUGT
R & Vert. Tragfahigkeit
[ Setzung
O
E0
i
Berechnung : =) [R Detailliert
Maxima automatisch auswahlen -
Berechnung: NAVFAC DM 7.2
Berechnungsbeiwert der kitischen Tiefe : k,, = 00| H GiEghe -
Bild hinzufagen
Koeffizient N_ : -
a eingeben Vert. Tragfahigkeit : 0
Tragfahigkeitsfaktor : N, = 1000 | Gesamt : 2
= [ Abbildungsverzeichnis
2
g 2 =
b
& Bl1, Ansicht kopieren

Fenster , Vertikale Tragféihigkeit — Nachweis nach NAVFAC DM 7.2“

Die konstruktive vertikale Tragfahigkeit des zentrisch belasteten Pfahls RC [kN] besteht aus der

Summe der Mantelreibung Rs und des Widerstands am Pfahlful Rb- Um die

Zuverlassigkeitsbedingung zu erfiillen, muss sein Wert groRer sein als die GréRe der einwirkenden

Bemessungslast Vd [kN] ist.

NAVFAC DM 7.2: R, =2219,06 kN >V, =1450,0 kN GENUGT

Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Einzelpfahls — Berechnungsmethode EFFEKTIVE
SPANNUNG

Wir kehren nun zur Eingabe der Eingabedaten zuriick und fiihren die Berechnung der vertikalen
Tragfahigkeit des Pfahls fir andere Berechnungsmethoden durch (Effektive Spannung und CSN 73
1002).



Klicken Sie im Fenster "Einstellung" auf die Schaltflache "Bearbeiten". Wahlen Sie in der Tabelle

"Pfahle" die Option "Effektive Spannung" fiir die Berechnung fiir dranierte Bedingungen. Die anderen
Parameter dndern sich nicht.

Einstellungsbearbeitung fiir die aktuelle Aufgabe: Pfahl
Materialien und Standards | Pfahl

Berechnung fur dranierte Bedingungen :

Berechnung fir undrénierte Bedingungen: | Temlinsen

Belastungskurve : linear (Poulos) -
Horizontale Tragfahigkeit : elastischer Halbraum A
Beurteilungsmethodik : Berechnung gemal EN1997 A
Bemessungsansatz : 2 - Belastungs- und Widerstandsreduktion -

stindige Bemessungssituation | voribergehende Bemessungssituation | Zufillige Bemessungssituation | Erdbeben-Bemessungssituation

Abminderungsbeiw. der Belastung (F)

Ungiinstig Giinstig
Dauerlast : s = 135 [ 1,00 [-]
Abminderungsbeiw. des Widerstandes (R)
Gebohrter Pfahl | Gerammter Pfahl | CRA Pfahl
Beiwert des Mantelwiderstandes : T, = 110 [-]
Beiwert des FuBwiderstandes : Ty = 1,10 [-]
Beiwert fur die Zugpfahltragfahigkeit : Ty = 115 [-]

" OK

¥ Abbrechen

Dialogbox , Einstellungsbearbeitung fiir die aktuelle Aufgabe”

Dann wechseln wir zum Fenster "Boden", wo wir fir diese Berechnungsmethode auch den

Tragfahigkeitsbeiwert des Pfahls A, [-] definieren, der die Hohe der Mantelreibung RS [kN]

beeinflusst. Dieser Parameter wird durch die GroRe des Winkels der inneren Reibung des Bodens
@, [°] und durch die Bodenart bestimmt (weitere Informationen in der Hilfe - F1).



Bedeneigenschaften bearbeiten e
— Identifikation — Darstellung
MName : | F4, feste Konsistenz | Probenkategorie :
Sandton (CS), feste Konsistenz | GEO v |
— Grunddaten ?- Suchen : | |
Wichte: r= [kN/m3] 185 Untergruppe:
Poissonzahl : V= -] 0,35 | Boden (1-16) v |
— Methode der Effektivspannung T- Muster :
Koeffizient der Pfahltragfahigkeit: Bp= ]
— Deformationseigenschaften T- v
Berechnung der Setzung : | Eced eingeben - | 5 Sandton
Odometrischer Modul g [MPa] 6-10 Farbe
— Auftrieb 7 - | | - |
Art der Auftriebsberechnung : | standard - | R pead:
Wichte des gesdttigten Bodens:  7eac= [kN/m?Z] | automatisch
Sattigung <10 - 90> :
Klassifizieren | Leschen | | ok+ 4 || ~OK || X Abbrechen
Dialogbox ,,Bodeneigenschaften bearbeiten”
Bedeneigenschaften bearbeiten b4
— Identifikation — Darstellung
Mame : | 53, mittel verdichtet | Probenkategorie :

Sand mit Beimischung des feinkérnigen Bedens (5-F), mitteldicht v
— Grunddaten T - Suchen : | |
Wichte: 7= [kN/m?] 175 Untergruppe:

Poissonzahl : v= -1 0,30 | Boden (1- 16) - |

— Methode der Effektivspannung ?- Muster

Koeffizient der Pfahltragfahigkeit: Bo= ]

— Deformationseigenschaften T - v

Berechnung der Setzung : | Eoed eingeben - | 9 5and

Gdometrischer Modul o= [MPa] 16-26 Farbe

— Auftrieb 2 - | | - |

Art der Auftriebsberechnung : | standard hd | RMEeprvl:

Wichte des gesattigten Bodens: 7o = [kM/m?3] | automatisch b |

Sattigung <10 - 90> : Ijl [%6]

Klassifizieren | Laschen | | V0K X Abbrechen

Dialogbox ,,Bodeneigenschaften bearbeiten”— S3

Die anderen Fenster bleiben unverandert. Wir kehren nun zum Fenster "Vertikale Tragfahigkeit"
zurick. Fir die Methode der effektiven Spannungen missen wir zuerst den Wert des

10



Tragfahigskeitbeiwerts N o [-] eingeben, der die Tragfahigkeit des Pfahlfules Rb [kN] erheblich

beeinflusst. Dieser Parameter wird durch die Grofle des Winkels der inneren Reibung des Bodens
¢, [°] und durch den Bodenart bestimmt (weitere Informationen in der Hilfe - F1).

Die folgende Tabelle zeigt den erheblichen Einfluss dieses Parameters auf das Ergebnis:

- fir N , =10 (Pfahlful® in lehmigem Boden):
- fir N , =30 (Pfah full in sandigem Boden):

— fir N , =60 (Pfahlful® in kiesigem Boden):

R, =1542,24 kN,
R, = 4626 71kN,

R, =9253,42 kN

Fir unsere Aufgabe betrachten wir den Tragfahigkeitsbeiwert N , =30 (Pfahlfu in sandigem

Boden). Orientierungswerte N . finden Sie in der Programmibhilfe - F1.

@ GEOS5 2020 - Pfahl [C:\Users\Public\Documents\Fine\GEOQS5 2020 Pfiklady\Demo_manual_13.gpi *]

- O X
Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung Ausgabe Einstellung  Hilfe
1Y H & o
(Ne-B-iRBkie
& = & £B8
Nachweis der vertik. Tragfshigkeit : Methode der effektiven Spannungen Modi -
Die Berechnung wurde mit dem automatischen Auswahl der ginstigsten Lastfalle durchgefahrt.
Projekt
Machweis des Standpfahles: #% Einstellung
Der ungiinstigste Lastfall Nummer 1. (Zatizeni €. 1 - Navihove)
B profil
, Tragfahigkeit des Pfahimantels Ry = 1546,00 kN -
ﬁ-I—b 1,00 Tragfahigkeit am Pfahifuls Rp = 462671 kN B Beden
UG VG B Zuordnung
= Pfahltragfahigkeit Re = 617280 kN ~
@‘ Extreme Vertikalkraft Vg = 1450,00 kN T Belastung
T Geometrie
Re = 6172,80 kN > 1450,00 kN = Vs .
Vertikale Pfahltragfahigkeit GENUGT [FE GWSp + Untergrund
Phaseneinstellung
e 1 2/00
- & Vert. Tragfahigkeit

]

i
Berechnung : = @

Maxima autematisch auswahlen

Berechnung: Methode der effektiven Spannungen

Tragfahigkeitsfakior: N =

Vert. Tragfahigkeit

30,00

-1

[BR Detailliert

[ Setzung

Ausgabe =
Bild hinzufiigen

Vert. Tragfahigkeit : 0
Gesamt : 2

[E] Abbildungsverzeichnis

B}z Ansicht kopieren

Fenster ,Vertikale Tragfihigkeit — Nachweis nach der Methode der effektiven Spannungen”
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—  EFFEKTIVE SPANNUNG: R, =6172 8 kN >V, =1450,0 kN GENUGT

Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Einzelpfahls — Berechnungsmethode CSN 73 1002

Wir kehren nun zu dem Fenster ,,Pfahl“ im Fenster "Einstellung" zurlick, in dem Sie in der Dialogbox
"Einstellung flur die aktuelle Aufgabe eingegeben" die Berechnungsmethode fiir dranierte
Bedingungen in "CSN 73 1002" andern. Alle anderen Eingabeparameter bleiben unverandert.

Einstellungshearbeitung fir die aktuelle Aufgabe : Pfahl X

Materialien und Standards | Pfahl

Berechnung fiir drénierte Bedingungen : IC“SI'\J 731002 vI

Berechnung fir undrénierte Bedingungen: | Temlinsen -

Belastungskurve : linear (Poulos) -

Horizontale Tragfahighkeit : elastischer Halbraum A

Beurteilungsmethodik : Berechnung gemali EN1397 -

Bemessungsansatz : 2 - Belastungs- und Widerstandsreduktion A

stindige Bemessungssituation | vorubergehende Bemessungssituation  Zufallige Bemessungssituation | Erdbeben-Bemessungssituation

Abminderungsbeiw. der Belastung (F)

Ungiinstig Giinstig
Dauerlast : T = 135 [ 1,00 [
Abminderungsbeiw. des Widerstandes (R)
Gebohrter Pfahl | Gerammmter Pfahl | CFA Pfahl
Beiwert des Mantelwiderstandes : 1, = 1,10 [-]
Beiwert des FuBwiderstandes : Ty = 1,10 [-]
Beiwert fur die Zugpfahltragfahighkeit : T = 1,15 []

3 Abbrechen

Dialogbox , Einstellungsbearbeitung fiir die aktuelle Aufgabe”

Hinweis: Das Berechnungsverfahren ist in der Publikation "Pfahlgriindungen - Kommentar zu CSN
73 1002" (Kapitel 3: Entwurf, Abschnitt B - Allgemeine Lésung nach der Theorie der 1. Gruppe der
Grenzzustdnde, S. 15) angegeben. Alle Verfahren im Programm basieren auf den hier aufgefiihrten
Beziehungen, jedoch ohne die Berechnungskoeffizienten - diese werden von der gewdhlten

Bemessungsmethode bestimmt (weitere Informationen in der Hilfe - F1).
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Wir kehren nun zum Fenster "Boden" zurlick, in dem wir die Kohéasion fiir jeden Boden definieren
mussen.

Bodeneigenschaften bearbeiten

— Identifikation

MName: | F4, feste Konsistenz

Sandton (C5), feste Konsistenz

— Darstellung

Probenkategorie :

— Grunddaten T - |
Wichte: = [kh/m3] 185 Untergruppe :
Winkel der inneren Reibung : Def = [*1 22-27 | Boden (1-16) M |
. . Muster :
Kohdzion des Gesteins : Caf = [kPa] 10-18
Poissonzahl : V= [-1 0,35
— Deformationseigenschaften ? - v
Berechnung der Setzung : | Eced eingeben - | 5 Sandton
Gdometrischer Modul : Eomg = [MPa] 6-10 Farbe :
— Auftrieb ?- |_ M |
. Hintergrund :
Art der Auftriebsberechnung : | standard A |
; | autematisch A |
Wichte des gesittigten Bodens: 7z = [kM/m]
Sattigung <10 - 90> : EI [%]
Kiassifizieren || Loschen | | ok+ & || ~OK || Abbrechen
Fenster ,Boden” — Bodenbearbeitung F4
Bodeneigenschaften bearbeiten b

— ldentifikation

MName: | 53, mittel verdichtet

Sand mit Beimischung des feinkérnigen Bodens (5-F), mitteldicht

— Grunddaten T -
Wichte : r= N/ms 175
Winkel der inneren Reibung : Pef = [*1 28-3
Kohésion des Gesteins: Cef = [kPa] 0
Poissonzahl : v= [-] 0,30

— Deformationseigenschaften -
Berechnung der Setzung : | Eoed eingeben - |

Odometrischer Madul : Eoed = [MPa] 16 - 26

— Auftrieb i
Art der Auftriebsberechnung : | standard - |

Wichte des gesattigten Bodens: fzze = [kM/m3]

— Darstellung

Probenkategorie :

Suchen: | |

Untergruppe :

| Boden (1 - 16)

Muster:

Hintergrund :

| automatisch

Séttigung <10 - 90> :

[ =]m

Klassifizieren | | Léschen |

| v 0K || Abbrechen |

Fenster ,Boden” — Bodenbearbeitung S3
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Nachfolgend werden wir den Pfahl im Fenster "Vertikale Tragfahigkeit" neu tGberprifen. Wir halten
den Einflussbeiwert der Technologie gleich 1,0 (Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Pfahls
ohne Abminderung unter Einfluss der Ausfiihrungstechnologie).

@ GEQ5 2020 - Pfahl [C:A\Users\Public\Documents\Fine\GEQ3 2020 Pfiklady\Demo_manual_13.gpi *]

e

12,00

@

Pfahltragfahigkeit
Extreme Vertikalkraft

= 577618 kN
= 1430,00 kN

Re = 5776,18 kN > 1430,00 kN = Vg

Vertikale Pfahltragfshigkeit GENUGT

- [m] x
Datei Bearbeitungen Eingabe Berechnung  Ausgabe Einstellung  Hilfe
n = . @
s e-B-jRBis
3 el & a8
Nachweis der vertikalen Pfahltragfahigkeit nach GZ Medi -
Die Berechnun g wurde mit dem automatischen Auswahl der g Lastfalle durchgefilhrt. _
Projekt
Nachweis des Standpfahles: £# Einstellung
Per simaiinctinctolactall Mummer 1. (Zatigeni €. 1 - Névihove)
UzivatelTomas Laurin (tomas.laurinl @gmail.com) je pfihldden v 5 profi
" Tragfahigkeit des Pfahlmantels Ry = 1712,58 kN -
1.00 Tragfhigkeit am Pfahifult Ry = 406360 kN 7 Boden

' Berechnung: e

Tragfahigkeit nach der GZ-Theorie
Maxima autematisch auswahlen

Tragfahigkeit nach der GZ-Theorie

hnol
Technolog

Vert, Tragfahigkeit

- Orienti

nach Sedlecky

Betonicrung ohne Schutz des Bohmrohrs, sog. separate Betenicrung

R Detailliert

B Zuerdnung

“I* Belastung

T Geometrie

£ Material

[ GWSp + Untergrund
Phaseneinstellung

& Vert, Tragfahigkeit

R Setzung
Ausgabe -
Bild hinzufugen
Vert, Tragfahigkeit : 0
Gesamt : 2

[ Abbildungsverzeichnis

B Ansicht kopieren

— CSN 73 1002:

Ergebnisse der Berechnung der vertikalen Tragfahigkeit des Einzelpfahls:

Fenster ,Vertikale Tragfdhigkeit — Nachweis nach CSN 73 1002“

R, =5776,18 kN >V, =1450,0 kN

GENUGT

Die Werte der gesamten vertikalen Tragfahigkeit des Pfahls RC unterscheiden sich

aufgrund der Verwendung verschiedener Berechnungsmethoden und Eingabeparameter der

Boden, die bei den Methoden betrachtet werden:

NAVFAC DM 7.2:

Adhasionsbeiwert o [—],
Reibungswinkel am Pfahimantel & [°],

Seitendruckbeiwert des Bodens K [—],

Berechnungsbeiwert der kritischen Tiefe kdc [—],
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Tragfahigkeitsbeiwert N, [-]-

EFFEKTIVE SPANNUNG: Tragfahigkeitsbeiwert des Pfahls B, [-1

Tragfahigskeitsbeiwert N . -]

CSN 73 1002: Kohasion des Bodens ¢ [kPa],

Winkel der inneren Reibung des Bodens . [°].

Die Berechnungsergebnisse der vertikalen Tragfahigkeit des Einzelpfahls unter dranierten
Bedingungen in Abhéangigkeit von der verwendeten Berechnungsmethode sind in der folgenden
Tabelle angegeben:

EN 1997-1, DA2 i
997-1, Pfahlmantelwiderstand | PfahlfuBwiderstand Vertlkailie‘ :
Gesamttragfahigkeit

(dranierte Bedingungen)

Berechnungsmethode RS [kN] Rb [kN] RC [kN]
NAVFAC DM 7.2 676,82 1542,24 2219,06
EFFEKTIVE SPANNUNG 1546,09 4626,71 6172,80
CSN 73 1002 1712,58 4063,60 5776,18

Zusammenfassung der Ergebnisse - Vertikale Tragfdhigkeit von Pfdhlen unter drénierten

Bedingungen

Die gesamte vertikale Tragfahigkeit des zentrisch belasteten Einzelpfahls Rc ist groRer als der
Wert der wirkenden Bemessungslast Vd . Die Grundbedingung der Zuverlassigkeit fiir den

Grenzzustand Vd ist erfillt, der Nachweis des Pfahls ist damit erfillt.
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Schlussfolgerung:

Die Ergebnisse der Berechnung zeigen, dass sich die gesamte vertikale Tragfahigkeit der Pfahle
unterscheidet. Diese Tatsache wird einerseits durch unterschiedliche Eingabeparameter und
andererseits durch die gewahlte Berechnungsmethode verursacht.

Die Bemesssung von Pfahlen hangt hauptsachlich von der gewéahlten Berechnungsmethode und
den Eingabeparametern ab, die den Boden beschreiben. Der Konstrukteur sollte immer solche
Berechnungsverfahren anwenden, fiir die er die erforderlichen Bodenparameter aus den Ergebnissen
der ingenieurgeologischen Untersuchung hat und die den ortlichen Gewohnheiten entsprechen.

Es ist sicherlich nicht richtig, den Pfahl auf alle im Programm enthaltenen Berechnungsmethoden
zu bemessen und das beste oder schlechteste Ergebnis auswahlen.

Fiir die Tschechische und die Slowakische Republik empfehlen die Autoren des GEO5-Programms,
die vertikale Tragfahigkeit des Einzelpfahls auf zwei Arten zu berechnen:

— Berechnung hinsichtlich des Wertes der zuldssigen Setzung s, = 25 mm (Verfahren nach
Masopust, das auf der Losung von Gleichungen der Regressionskurven basiert).

— Berechnung nach CSN 73 1002. Das Berechnungsverfahren flir den Pfahl bleibt das gleiche wie
in CSN, aber die Belastung und die Berechnungsbeiwerte, die die Bodenparameter bzw. den
Pfahlwiderstand reduzieren, werden gemaR EN 1997-1 bestimmt. Diese Berechnung ist also
voll in Ubereinstimmung mit EN 1997-1.
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